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REPUBLIQUE FRANCE
FRANCAISE UNIVERSITE
Liberté @ NUMERIQUE

Egalité - g
Foaternit Se former en liberté

Souveraineté, RGPD et identité numérique ;

migration progressive de Pinfrastructure

FUN vers PUNIF

* Nicolas CAN — CTO France Université Numérique
* Pierre Boudes — CTO Université Numeriq



@:: Présentation de PUNIF # UNIF

Se former en liberté . . . . . . . ya -~
* Service commun, inter-universitaire, de mutualisation du numeérique en lle-de-France,
depuis 2006. Trois poles :

* Services numériques
* Infrastructures,
* Center for teaching an learning (formations, veille)
* 50+ établissements membres :
« Datacenters labellisés d'lle-de-France Lognes et Aubervilliers
« Coordination des réseaux d'accés en Ile-de-France
* Services cloud :
* Stockage (S3)
* MarioNUM (salles informatiques virtuelles)
c VM

P
\g) DataCenters
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@:: Présentation de UNIF * UNIF

Se former en liberté Rena ter Pa riSQ

Renatell' Parisi

B Hébergement sec (80 baies, 5 HPC)

I Cluster PVE en production: 7,6 To RAM (+1)
|| Stockage capacitif : 2 x 1,25 Po utiles

B En construction : cluster OpenStack

B En construction : 400 Gb/s

P
\g) DataCenters
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it= Présentation de FUN ¢ UNIF

Se former en liberté

FUN a pour vocation de :

Operer une plateforme de diffusion de formations initiales, formations ouvertes,
formations professionnelles pour le compte des établissements de 'ESR francais ;

Mettre a disposition des établissements une infrastructure d’hebergement securisee,
mutualisée et hautement disponible ;

Développer des services numériques pour les formations en ligne, la certification et le
tutorat ;

Etre a I'écoute des établissements pour leur proposer des solutions mutualisées de
pédagogie numérique ;

Expérimenter de nouvelles pratiques pedagogiques et technologies au service de
I'apprentissage ;

Promouvoir I'accessibilité numérique et une logique open source.
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Se former en liberté

= Etat des lieux de FUN

Cunningham

FUN APS
» Surcouche FUN

« Der Docker

OpenEDX

FONZIE

Richie

;

formation
Matsuo

- Authentification
loiement
ab Ke

flux données

Joanie formations

Arnold
= Opérationnel flux LTI

Moodle

certificat flux xAPI

relation frant/back

intégré

e

App interne FUN
Armété

virtuelles

Appinterne FUN
En cours d'usage

= Open Badge App externe FUN
En cours dusage

Pad éducation
(etherpad)
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@ Etat des lieux de FUN ¥ UNIF
Hébergement : AWS — OVH - Scaleway
* Cluster Kubernetes infogéré par Alterway

* Architecture construite progressivement : plus de 10
annees d’exploitation

* Applications tres dépendantes

* Gestion des utilisateurs directement dans les applications
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@:: Présentation de FUN # UNIF

Se former en liberté

Nouveaux inscrits a la plateforme par an

2025
700 000
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600 000
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300 000
25219 o0
206 311 00000
200 000 731825
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o 1 l l I
102 660
100 000
0
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Q= Organisation stratégique # UNIF

I * Equipe technique de FUN : 7 recrutements en 2025
— Renforcement équipe DevOps
— Renforcement péle data
— Création administration Sl
— Maintien pole développement

- Montée en compétences Kubernetes / GitOps / IAM
* Objectifs :
* souveraineté
* réversibilité
* standardisation
* open source

* interopérabilité ESR
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D Organisation stratégique

eeeeeeeeeeeeeeeee

% UNIF
Centralisation et mise a jour hébergement (UNIF)
authentification centralisée (LDAP, SSO Keycloak)

MFA (A venir !)

cycle de vie (Fusion Directory)

fedération d’'identité (Supann - Renater)

decouplage des applications (migration progressive)
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@ Partenariat avec UNIF * UNIF
* Integration d’un intermeédiaire pour I'infogérance Cloud et
persistance

* Reépartition des roles :
* UNIF - infrastructure/datacenter
* Axians - exploitation cluster et persistence

* FUN - applications et gouvernance fonctionnelle

* Convention et RACI (Réaliser, Approuver, Consulter,
Informer)
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UNIF

Se former en liberté

@ Architecture mise en place

B Infogérance : marché + équipe UNIF (GitLab) O e S B e S|

I Proxmox VE : VM, HA, console, snapshots, backups — N — |

[ Stockage Ceph : OS des VM et CSI Kubernetes I T
|| Stockage disques : S3, NFS et sauvegardes

ny compute

[0 VLAN dédiés compute+Ceph

Bl Connectivité L3 a Renater stockage compute+Ceph

Disques compute+Ceph

@ @ SSb compute+Ceph

compute+Ceph

@ compute+Ceph

@ @ @ compute+Ceph

compute+Ceph

Provisionnement et topologie : UNIF
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FRANCE
UNIVERSITE
® NUMERIQUE

Se former en liberté

Archltecture mise en nlace

RO > MO X Virtual Environment 8.4.19 Scarch

Server View

o

FgllﬂﬂﬂﬂﬂﬂClﬂﬂﬂﬂCIﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Jodd | fu f}
roc) (2D (TR
rod) () (XM |
rod) ([ (R
rod) (Z 1
£ 1 [ un ||
] o [ fun ||

m

cetiznia ] |
o)

fun-cephpool (drew4)

Virtual Machine

& Summary
>_ Console
3 Hardware
& Cloud-Init
£ Options

= Task History
@ Monitor

B Backup

13 Replication
D Snapshots

U Firewall

mea,

© Support for Proxmox VE 8 ends on 2026-08-31 &'

stat  (® §|

Notes

(Uptime: 49 days 00:59:29)

i Status running
% HA State none
B Node

{i} CPU usage 22.30% of 8 CPU(s)
&9 Memory usage 59.90% (17.97 GiB of 30.00 GiB)
& Bootdisk size 32.00 GiB
=IPs

Kubernetes =

GitLab
IAM
pfSense

W\/\Ju/\_/\/\/

& Documentation m & Create CT
—_—

& Summary
— Console
(4 Hardware
& Cloud-Init
£ Options
Task History
@ Monitor
Backup

13 Replication
'D Snapshots

U Firewall

More © Help

Day {maximuml] I

® CPU usage

Lol 4
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10:30:00 12:30:00 14:30:00  16:30:00

Memory usage

SZGi-‘

18:30:00 20:30:00

22:30:00 00:30:00 02:30:00 04:30:00 06:30:00 08:30:00

10:30:00

12:30:00

14:30:00  16:30:00

@ Total

18:30:00  20:30:00

@ RAM usage

28 Gi
24Gi
20 Gi
8
2Li6ai
12Gi
8Gi
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Se former en liberté

D Architecture mise en place 7

uuuuuuuu

BaonFN  Gme e Mowom ape  Basiookims

* 3 environnements (pfSense - ©©

MMMMMMMMMM

VLA Waragement- 0TEXx

* Gestion : gitlab, harbor, argoCD,
DNS, Monitoring etc.

* préprod et prod : LDAP, FD, K8S,
PG, mongo etc.

* Persistance Ceph et S3
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@::. Retour expérience

Se former en liberté

%" UNIF

* Difficultés techniques :

FUN :

~— Migration de 2,6 Millions de compte (4 semaines)

~— Dette technique (Edx, applications internes),

— Connaissances internes (quelques découvertes (mails))
~ maintiens de 2 protocoles OIDC et SAML

UNIF :
— Sensibilité 24/7 FUN

~ deuxincidents : divergence du cluster et incident réseau (erreurs
humaines)

* Difficultes organisationnelles :

coordination multi-acteurs
acculturation |1AM
conduite du changement
support utilisateurs
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°
@ Retour expérience # UNIF
* Opportunités :
* Déja: catient!
— 200 k comptes actif depuis la bascule en production du SSO
— 2300 connexions simultanées en moyenne

- 626 k Visiteurs et 1,25 M visites sur nos plateformes sur ces 2 derniers mois
* approche progressive : tuilage
* Technologies : CI/CD, GitOps, Kubernetes
*  Communication (tres important):

- Canal d’échange sur mattermost Unif
- Point hebdomadaire en visio
°* Outils:

- Gitlab unif pour issues - suivi des demandes
—  Gitlab fun edu pour suivi interne
—  Outline pour documentation
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@ Bilan ¥ UNIF
* SSO unifié
* meilleure expérience utilisateur pour la connexion
* seécurité renforcée
° gouvernance des identites
* meilleure conformité RGPD
* architecture plus maintenable
* indépendance renforcee
* integration féderation RENATER
* Mutualisation opérateur et solution
* logique souveraine/open source
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@:: Perspectives * UNIF

1 GPU : IA, encodage vidéo
. IlaaS
B Virtualisation multi-tenant

” 8 “
VM
" o o
* a migration
@ — &
@ @ hyperviseur réemploi
= openstack. :

Provisionnement et topologie : établissement cluster mutualisé avec réemploi

OpenStack UNIF

] Controle d'accés OpenVPN depuis IAM
Il Alertes et tableaux de bord
B Nouveaux services numériques : Avenir(s), Moodle, Esup-Pod etc.
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. %" UNIF
UNIVERSITE
@

NUMERIQUE
Se former en liberté

MERCI
de votre attention
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